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Resumen

El estudio de la biología reproductiva de las aves permite predecir e identificar especies susceptibles a un mayor riesgo de extinción o llevar a cabo manejo de poblaciones con fines de conservación. Es importante documentar las características de las historias de vida, ya que para muchas especies neotropicales es incompleta. La eufonia garganta amarilla (Euphonia hirundinacea) es un fringílido común y ampliamente distribuido en el neotrópico mexicano, sin embargo, existe poca información sobre su historia de vida y sitios de anidación en el país. En este estudio aportamos información sobre la biología reproductiva y sitios de anidación de la especie en la región de las Altas Montañas de Veracruz. Además, registramos por primera vez la construcción de un nido sobre un sustrato artificial.
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Abstract

The study of breeding biology allows us to predict and identify species with a higher extinction risk or carry out population management for conservation purposes. It is important to document the characteristics of life histories, since for many Neotropical species it is incomplete. The Yellow-throated Euphonia (Euphonia hirundinacea) is a common finch widely distributed in the Mexican Neotropics, however, there is little information on its life history and nesting sites in the country. In this study we provide information about breeding biology and nest sites of the species in the Altas Montañas region of Veracruz, Mexico. We also recorded for the first time the construction of a nest on an artificial substrate.
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			Introducción

			Las historias de vida de las especies están conformadas por atributos biológicos como la temporada reproductiva, el tamaño de nidada, el tamaño de huevos, el periodo de incubación, el periodo de cría de polluelos, edad de primera reproducción, éxito reproductivo, sistema de parejas y modelos de cuidado parental (Gill 2006, Xiao et al. 2016). Estas características influyen en el éxito evolutivo y geográfico de las especies a través del crecimiento poblacional (Gill 2006). De esta forma, el estudio de la biología reproductiva permite predecir e identificar especies susceptibles a un mayor riesgo de extinción o llevar a cabo manejo de poblaciones con fines de conservación (Sæther 2005, Nicoll et al. 2006, Marini et al 2009). A pesar de lo anterior, la información de la biología reproductiva de más de una tercera parte de las aves neotropicales se encuentra incompleta (Xiao et al. 2016).

			La eufonia garganta amarilla (Euphonia hirundinacea) es residente reproductiva desde el noreste de México hasta el sur de Nicaragua en la vertiente del Atlántico, y desde el sur de México hasta el extremo oeste de Panamá por la vertiente del Pacífico. Esta especie se distribuye desde el nivel del mar hasta los 2100 msnm (Binford 1989, Howell y Webb 1995, Hilty 2017). La temporada reproductiva de esta especie ocurre de marzo a agosto (Eaton y Edwards 1948, Sutton et al. 1950, Sargent 1993). Al igual que otros miembros de la subfamilia Euphoninae, E. hirundinacea es socialmente monógama y sexualmente dimórfica: los machos (en plumaje adulto) son de color negro azulado en la cabeza y el dorso y amarillo en las partes inferiores y la frente; las hembras tienen la cabeza y partes superiores oliva, la garganta y partes ventrales blanquecinas a gris pálido, con amarillo a lo largo de los flancos (Skutch 1954, Howell y Webb 1995).

			La eufonia garganta amarilla se distribuye en diversos hábitats que incluye bosques secos y húmedos, bordes de bosques, plantaciones y árboles aislados en zonas abiertas (Howell y Webb 1995, Hilty 2017). Esta especie utiliza una diversidad de sustratos para anidar, desde bancos de tierra hasta nidos construidos por otras aves (Russell 1964, Sargent 1993). Se ha reportado que el nido presenta forma esférica u oval (80-170 mm de diámetro) con una entrada lateral de aproximadamente 35 mm de alto por 40-50 mm de ancho a unos 20-30 mm por encima del piso del nido, y puede ubicarse a alturas de entre 1 y 15 m (Sutton et al. 1950, Andrle 1967, Sargent 1993). Ambos miembros de la pareja participan en la construcción (Skutch 1954, Sargent 1993), en la que utilizan hojas angostas, raicilllas, ramitas, musgos y líquenes (Andrle 1967, Sargent 1993). La nidada consta de tres a cinco huevos, los cuales son incubados sólo por la hembra entre 14 y 16 días (Skutch 1954, Sargent 1993). Los polluelos permanecen en el nido de 18 a 20 días, donde son alimentados por ambos padres (Sutton et al. 1950, Skutch 1954, Sargent 1993).

			En el estado de Veracruz, México, Andrle (1967) describió un nido con cuatro polluelos de eufonia garganta amarilla que encontró a orillas del lago de Catemaco el 2 de mayo de 1962. Por su parte, Cruz-Angón y Greenberg (2005) mencionan que esta especie utilizó plantas epífitas para anidar en un cafetal bajo sombra en Coatepec. A medida que los ecosistemas originales son modificados y el cambio climático genera cambios conductuales en las especies, es urgente documentar la biología reproductiva de las aves para anticipar y entender las modificaciones que ocurren en ésta y así poder dirigir acciones de conservación (Marini et al 2009, Marques-Santos et al 2015). En este estudio presentamos información que contribuye al conocimiento de algunos rasgos de la biología de E. hirundinacea en la región de las Altas Montañas de Veracruz.

		
			Métodos

			A partir de observaciones de parejas anidando y datos de aves anilladas, reunimos evidencia de la actividad reproductiva de la eufonia garganta amarilla en la región de las Altas Montañas, Veracruz; esta zona geopolítica se ubica en el centro-occidente del estado dentro de las provincias fisiográficas Eje Neovolcánico, Sierra Madre del Sur y Llanura Costera del Golfo Sur, incluye 57 municipios y presenta un intervalo altitudinal de los 10 a los 5,600 m (SEFIPLAN-COPLADEVER 2007, INEGI 2020). Además de datos propios, efectuamos una búsqueda de registros reproductivos en las bases de datos de ebird (eBird 2020), naturalista (iNaturalist 2020) y Vertnet (Vertnet 2020), así como literatura gris y publicada; asimismo, consultamos con observadores de aves y ornitólogos que han trabajado en la región. Clasificamos los registros obtenidos en dos tipos: 1) de características morfológicas, en los que agrupamos registros de individuos que presentaran rasgos asociados a la reproducción (parche de incubación o protuberancia cloacal) o que evidenciaran poco tiempo de haber dejado el nido y 2) de anidación, donde incluimos los referidos a construcción de nidos o nidos activos.

		
			Resultados

			Obtuvimos 15 registros de características morfológicas y cinco de anidación en seis localidades de seis municipios de la región de las Altas Montañas, Veracruz: Amatlán de los Reyes, Camerino Z. Mendoza, Córdoba, Ixtaczoquitlán, Naranjal y Zentla (Figura 1). Respecto a los registros morfológicos, 14 estuvieron asociados a la reproducción y uno fue de un individuo juvenil. Por su parte, las observaciones de anidación correspondieron a cuatro parejas construyendo nidos y una pareja criando polluelos. De acuerdo con la temporalidad de los registros, la época de reproducción de la eufonia garganta amarilla fue de marzo a julio. Uno de los nidos que registramos fue construido sobre una estructura artificial, esta conducta no se había reportado anteriormente para la especie. Los registros son resumidos en el Cuadro 1.

			
[image:  ]
Figura 1
						Localidades de los registros de la actividad reproductiva de la eufonia garganta amarilla (Euphonia hirundinacea) en la región de las Altas Montañas, Veracruz, México. En motivo transversal se indica la distribución potencial de la especie de acuerdo con Navarro-Sigüenza et al. (2018). 
					



			
			
				

Cuadro 1
						 Registros de actividad reproductiva de eufonia garganta amarilla (Euphonia hirundinacea) en la región de las Altas Montañas, Veracruz, México. Evidencia: CN: Construcción de nido, NP: Nido con polluelos, PI: Parche de incubación, PC: Protuberancia cloacal, JO: Joven de pocas semanas de edad.
					



  
    	Localidad y municipio
    	Coordenadas
    	Altitud (msnm)
    	Fecha
    	Evidencia
    

  
    	Camino al Corazón de Metlac, 
    	18°53’54.0” N,
    	934
    	28/04/2013
    	CN
    

  
    	Ixtaczoquitlán 
    	97°00’41.8” W
    	
    	
    	
    

  
    	Facultad de Ciencias Biológicas 
    	18°51’39.92” N,
    	752
    	07/06/2013
    	CN
    

  
    	y Agropecuarias, Amatlán de los 
    	96°54’09.22” W
    	
    	31/03/ 2017
    	CNa

    

  
    	Reyes 
    	
    	
    	
    	
    

  
    	UMA Desarrollo Comunitario y Vida
    	18°47’58.3” N,
    	699
    	23/04-
    	CNb

    

  
    	Silvestre, Naranjal 
    	96°57’06.6” W
    	
    	09/05/2015
    	
    

  
    	La Cuesta, Camerino Z. Mendoza
    	18°47’41.253” N,
    	1548
    	18-25/06/2017
    	NP
    

  
    	
    	97°10’12.735” W
    	
    	
    	
    

  
    	Reserva Ecológica Natural Cuenca
    	18°54’57.97” N,
    	666
    	29/07/2017
    	PIc

    

  
    	Alta del río Atoyac, Córdoba 
    	96°52’59.64” W
    	
    	29/07/2017
    	PIc

    

  
    	
    	
    	
    	29 /07/2017
    	PCc

    

  
    	San Rafael Piña, Zentla
    	19°03’20.7” N,
    	752
    	18/05/2019
    	PI
    

  
    	
    	96°49’21.7” W
    	
    	19/05/2019
    	PI
    

  
    	
    	
    	
    	19/05/2019
    	PC
    

  
    	
    	
    	
    	20/07/2019
    	PI
    

  
    	
    	
    	
    	20/07/2019
    	PC
    

  
    	
    	
    	
    	20/07/2019
    	PC
    

  
    	
    	
    	
    	15/03/2020
    	PI
    

  
    	
    	
    	
    	15/03/2020
    	PC
    

  
    	
    	
    	
    	16/03/2020
    	PC
    

  
    	
    	
    	
    	03/05/2020
    	PC
    

  
    	
    	
    	
    	20/06/2020
    	PI
    

  
    	


    	
    	
    	20/06/2020
    	JO
  





	
							Fuente:a Vásquez-Cruz (com. pers.), bRodríguez-Libreros (2016, com. pers.), cAlcántara-Carbajal (com. pers.).
						






			

			
				Registros de características morfológicas

				En la estación MOSI AMAT, Reserva Ecológica Natural Cuenca Alta del río Atoyac, Córdoba (18°54’57.97” N, 96°52’59.64”W, WGS 84; 666 msnm), Alcántara-Carbajal (com. pers.) capturó siete individuos de esta especie (cinco hembras y dos machos) el 28 y 29 de julio de 2017. Del total de hembras, dos presentaron parche de incubación y sólo un macho mostró protuberancia cloacal. La vegetación en esta localidad es principalmente de cafetal bajo sombra de bosque tropical subperennifolio secundario.

				En la estación MOSI SAPI, San Rafael Piña, Zentla (19°03’20.7” N, 96°49’21.7” W, WGS 84; 752 msnm), capturamos 20 individuos de la especie en abril, mayo y julio de 2019 y en febrero, marzo, mayo y junio de 2020. Cinco de las hembras, de un total de siete, presentaron parche de incubación, éstas fueron capturadas en mayo de 2019, julio de 2019, marzo de 2020 y junio de 2020 (Figura 2A). Por otro lado, seis de los machos, de un total de 12, presentaron protuberancia cloacal; éstos fueron capturados en mayo de 2019, julio de 2019, marzo de 2020 y mayo de 2020. El 20 de junio de 2020 capturamos un ave joven que presentaba comisuras aún visibles, plumaje fresco con todas las rectrices en crecimiento y aspecto puntiagudo, cráneo con osificación incompleta e iris café opaco (menos intenso que el de los adultos); esto nos indicó que el ave contaba con pocas semanas de edad (Figura 2B). El tipo de vegetación en la zona de la estación es cafetal bajo sombra, entre las especies arbóreas más comunes se encuentran cedro rojo (Cedrela odorata), palo mulato (Bursera simaruba), guarumo (Cecropia obtusifolia), chalahuite (Inga vera) y tulipán de la India (Spathodea campanulata).

				
[image:  ]
Figura 2
							Evidencia reproductiva de Euphonia hirundinacea por características morfológicas, estación MOSI SAPI, Zentla, Veracruz, México. A: Parche de incubación en una de las hembras capturadas el 20 de junio de 2020; B: Joven con comisuras visibles, plumaje fresco con todas las rectrices en crecimiento y aspecto puntiagudo e iris café opaco que indican un individuo de pocas semanas de edad, capturado el 20 de junio de 2020 (fotos A.G. Michi-Contreras).
						



				
			
			
				Registros de anidación

				El 28 de abril de 2013 en el Camino al Corazón de Metlac, Ixtaczoquitlán (18°53’54.0” N, 97°00’41.8”W, WGS 84, 934 msnm) observamos una pareja construyendo un nido entre las hojas de una bromelia pie de gallo (Tillandsia tricolor) ubicada sobre el tronco de un árbol vivo (Figura 3A). La hembra llevaba material (al parecer hojas secas de bromelia) mientras el macho se encontraba adentro del nido. La vegetación en el sitio está constituida por remanentes de bosque de galería con álamos (Platanus mexicana) y bosque tropical subperennifolio.

				
[image:  ]
Figura 3
							Nidos en bromelias de Euphonia hirundinacea en la región de las Altas Montañas, Veracruz, México. A: Pareja construyendo un nido en Tillandsia tricolor el 28 de abril de 2013 en el camino al Corazón de Metlac, Ixtaczoquitlán, Veracruz; B: Nido en construcción de E. hirun­ dinacea dentro de una aglomeración de T. usneoides y T. schiedeana en la Facultad de Ciencias Biológicas y Agropecuarias de la Universidad Veracruzana, Amatlán de los Reyes, Veracruz el 7 de junio de 2013, observamos a la hembra llevar hojas de Casuarina equisetifolia y otro material vegetal no identificado (fotos A. Fuentes-Moreno).
						



				
				El 7 de junio de 2013 en la Facultad de Ciencias Biológicas y Agropecuarias de la Universidad Veracruzana (FCBA), Amatlán de los Reyes (18°51’39.92” N, 96°54’09.22”W, WGS 84; 752 msnm) observamos una hembra, acompañada de un macho, acarreando hojas de casuarina (Casuarina equisetifolia) a un nido ubicado en una masa de paxcle (Tillandsia usneoi­ des) y gallitos (T. schiedeana); éste se encontraba a ~ 3 m de altura sobre la rama de un árbol (Figura 3B). La vegetación en este sitio está constituida principalmente por plantas cultivadas, como mango (Mangifera indica), teca (Tectona grandis), tulipán de la India (Spathodea campanulata), ficus (Ficus ben­ jamina), níspero (Eriobotrya japonica) y casuarinas.

				Entre el 23 de abril y el 9 de mayo de 2015, RodríguezLibreros (2016, com. pers.) observó una pareja anidando en la UMA Desarrollo Comunitario y Vida Silvestre, Naranjal (18°47’58.3” N, 96°57’06.6” W, WGS 84; 699 msnm). El 23 de abril el macho y la hembra llevaban ramitas a una bromelia ubicada a ~ 8 m del suelo en la copa de un árbol de ~ 10 m de altura; aunque el follaje del árbol no era demasiado denso, al encontrarse entre las hojas de la bromelia, el nido no se veía con facilidad. Entre el 30 de abril al 2 de mayo ambas eufonias seguían entrando al nido, mientras que entre el 7 y el 9 de mayo sólo estuvo presente la hembra. En visitas posteriores las eufonias no regresaron al nido. Probablemente la pareja haya desistido de anidar, considerando el periodo en que se observó actividad en el nido. Es posible que esta anidación fallara debido a las lluvias, como ocurrió con otras aves en la UMA durante abril y mayo de 2015 (Rodríguez-Libreros 2016). La vegetación en el sitio está conformada por bosque de galería con álamos y bosque tropical subperennifolio.

				El 31 de marzo de 2017, Vásquez-Cruz (com. pers.) observó a una pareja construyendo un nido sobre un árbol de jinicuil (Inga edulis) en la FCBA (véase descripción de esta localidad arriba). El macho acarreaba hojas de Tillandsia sp. y la hembra llevaba fragmentos pequeños de briofitas. Este nido se encontraba en la unión de una rama con el tronco, a ~2.5 m del suelo, mientras que el árbol tenía ~ 8 m de altura; la ubicación interior del nido respecto al árbol lo hacía poco visible de manera frontal o desde arriba, al quedar oculto por el follaje.

				El 18 de junio de 2017 encontramos un nido en La Cuesta, Ciudad Mendoza, Veracruz (18°47’41.253” N, 97°10’12.735” W, WGS 84,1548 msnm), éste se ubicó sobre una columna de soporte de una construcción y bajo un techo de lámina a 2.89 m del suelo (Figura 4A); inspeccionamos el interior del nido y encontramos cuatro pollos de aproximadamente cinco días de edad, pues comenzaban a abrir los ojos y carecían de plumas (Sargent 1993, Figura 4B). En las cercanías del nido observamos individuos de E. hirundinacea. El sitio de observación presenta vegetación de bosque de encino (con Quercus polymorpha, Q. acutifolia y Q. castanea como especies dominantes) y cultivos de maíz (Zea mays). El 22 de junio de 2017 a las 10:30 h observamos un macho y una hembra de eufonia garganta amarilla entrar al nido, lo que nos permitió confirmar la identificación de la especie.


				
[image:  ]
Figura 4
							Nido de Euphonia hirundinacea en un sustrato artificial en La Cuesta, Camerino Z. Mendoza, Veracruz, México. A: Vista de la ubicación del nido sobre la columna de una cabaña; B: polluelos sin emplumar, con los ojos ligeramente abiertos observados el 18 de junio de 2017; C: polluelos parcialmente emplumados observados el 25 de junio, son visibles las plumas remeras ya emergidas de la vaina; D: vista al interior del nido, pueden observarse algunos de los materiales que lo conformaban como hojas, ramas, briofitas y fibras vegetales (fotos: A.I. Contreras Calvario).
						



				
				El 25 de junio visitamos nuevamente el sitio de La Cuesta alrededor de las 10:00 h, en esta ocasión vimos al macho entrar al nido y permanecer aproximadamente 10 s, para posteriormente emitir un llamado y salir, posterior a esto la hembra entró en el nido; la pareja repitió esta conducta en tres ocasiones durante 20 min de observación; para esta fecha los polluelos estaban parcialmente emplumados y mostraban las remeras fuera de sus vainas, como se esperaría para el día 12 (Sargent 1993, Figura 4C). El 2 de julio encontramos el nido vacío y sin evidencia de depredación; de acuerdo con la duración del periodo de cría de los polluelos (18 a 20 días) indicado por Sargent (1993), los volantones habrían dejado el nido entre el 1 y 3 de julio, por lo que es posible que esta anidación haya sido exitosa.

				El 3 de julio procedimos a revisar el nido de la Cuesta para realizar una descripción. El nido era ovalado, con 16 cm de ancho 10 cm de alto y una entrada de 4 cm de alto y 6 cm de ancho; estaba compuesto principalmente por hojas de maíz, telaraña de araña seda dorada (Trichonephila clavipes), ramas secas (probablemente de encino, Quercus polymorpha y/o huizache, Acacia sp.), hojas de encino roble (Q. polymorpha) e higuerilla trepadora (Ficus pumila), pequeños fragmentos de musgo (Briopsida) y hepáticas foliosas (Jungermanniopsida), un fragmento de hilo y fibras vegetales blanquecinas no identificadas (Figura 4D).


			
		
			Discusión

			De acuerdo con los registros que presentamos, en la región de las Altas Montañas de Veracruz, la eufonia garganta amarilla lleva a cabo su ciclo reproductivo de marzo a julio o posiblemente hasta agosto considerando la presencia de caracteres de reproducción en individuos capturados a finales de julio. De manera similar, otros estudios han registrado actividad reproductiva para la especie entre marzo y agosto (Eaton y Edwards 1948, Skutch 1954, Andrle 1967). Las localidades en las que se obtuvieron los registros corresponden con la distribución potencial e intervalo altitudinal Reproducción de Euphonia hirundinacea en Veracruz de la especie (Howell y Webb 1995, Navarro-Sigüenza et al. 2018).

			Cuatro de los cinco nidos que observamos fueron construidos sobre árboles a una altura de ~ 2.5-8 m, la cual se encuentra dentro del intervalo reportado de 1-15 m (Sutton et al. 1950, Skutch 1954). En estos cuatro casos, las parejas hicieron uso de bromelias: tres de ellas anidaron entre las hojas de estas plantas y en dos casos las incluyeron entre los materiales de construcción, estas conductas han sido registradas anteriormente en la especie (Eaton y Edwards 1948, Sutton et al. 1950) e incluso se le ha señalado como particularmente dependiente de estas plantas para anidar (Cruz-Angón y Greenberg 2005). Sin embargo, otros estudios evidencian una notoria plasticidad de E. hirundinacea en cuanto a selección de sitios de anidación: además de bromelias, utiliza sustratos muy variables que incluyen árboles, taludes de tierra, cavidades en postes podridos, axilas de hojas de palmas e incluso nidos construidos por otras aves (Sutton et al. 1950, Skutch 1954, Sargent, 1993).

			Las observaciones que presentamos del nido encontrado en La Cuesta constituyen el primer registro de uso de estructuras artificiales para anidar por parte de la eufonia garganta amarilla. Esta anidación atípica probablemente responde a la presencia cada vez más frecuente de elementos humanos en los hábitats de las aves y a la capacidad de algunas de ellas de adaptarse a la antropización (Hernández-Aguilar et al. 2020). Utilizar construcciones u otros objetos antropogénicos permite a algunas aves procrear en lugares donde la disponibilidad de sitios de anidación es limitada, lo que incrementa el éxito reproductivo (Mainwaring 2015). Sin embargo, estas estructuras también pueden actuar como trampas ecológicas y atraer a las aves a hábitats de menor calidad o exponerlas a mayor depredación o mortalidad (Battin 2004). Respecto a la pareja de La Cuesta es posible que la anidación haya sido exitosa, por lo que en este caso el uso de una estructura artificial parece haber tenido resultados positivos.

			El nido de La Cuesta se asemejó más en su forma al nido ovalado descrito por Andrle (1967) que a los nidos esféricos reportados por Skutch (1954) y Sargent (1993). En cuanto al tamaño, también tuvo mayor similitud con el nido medido por Andrle (1967), y fue ligeramente más pequeño que éste (17 cm vs 16 cm en su diámetro máximo) y mayor a los observados por Skutch (1954) y Sargent (1993), los cuales no superaban los 10 cm de diámetro. Entre los materiales que conformaron este nido, hojas, ramitas, telarañas y briofitas se habían reportado en otros casos de anidación de esta eufonia (Skutch 1954, Andrle 1967, Sargent 1993); el hilo constituye un elemento nuevo y es también el primer caso en que se observa un material de fabricación humana en un nido de la especie, aunque estuvo sólo escasamente presente.

			Contar con información sobre la temporada de reproducción y sustratos de anidación de la eufonia garganta amarilla en la región de las Altas Montañas, Veracruz, puede ser útil para estudios futuros o planes de conservación que involucren a la especie. Adicionalmente, nuestras observaciones muestran que las bromelias son un recurso importante como material y sustrato de anidación para esta eufonia. En contraste con lo anterior, el nido que observamos en un sustrato artificial muestra que esta ave puede tolerar o adaptarse a cierto grado de perturbación antrópica. Sugerimos llevar a cabo más investigaciones que documenten cuantitativamente el efecto de los elementos humanos en las poblaciones de esta especie y otras aves nativas.
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